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MỞ ĐẦU 

Mạng không dây phi cấu trúc đƣợc hình thành bởi kết nối tạm thời giữa các 

nút mạng. Đây là công nghệ mạng nền tảng để phát triển các công nghệ mạng 

đƣợc ứng dụng rộng rãi ngày nay nhƣ mạng cảm biến, mạng giao thông, mạng 

tác chiến,… Trong mạng không dây phi cấu trúc, mỗi nút mạng vừa đóng vai trò 

là một thiết bị đầu cuối, vừa đóng vai trò là một bộ định tuyến. Do tính chất di 

động của các nút mạng nên bài toán định tuyến trong mạng không dây phi cấu 

trúc có nhiều điểm khác biệt so với bài toán định tuyến trong các mạng truyền 

thống. Từ góc nhìn số lƣợng đƣờng định tuyến sử dụng, có thể phân chia các 

giao thức định tuyến trong mạng không dây phi cấu trúc theo hai nhóm là định 

tuyến đơn đƣờng và định tuyến đa đƣờng. 

Đối với các giao thức định tuyến đơn đƣờng, chỉ có tối đa một con đƣờng 

tối ƣu theo độ đo định tuyến của chúng đƣợc cài đặt vào bảng định tuyến sau 

mỗi tiến trình tìm đƣờng mặc dù chúng có thể nhận đƣợc thông tin về nhiều con 

đƣờng tới cùng một đích trong cùng một tiến trình tìm đƣờng. Tại mỗi nút mạng, 

các gói tin dữ liệu sẽ đƣợc chuyển tiếp theo con đƣờng thích hợp có trong bảng 

định tuyến. Khi một liên kết trên con đƣờng đó bị lỗi, nút mạng này phải khởi 

tạo lại tiến trình tìm đƣờng. 

Để tiết kiệm tài nguyên hệ thống mạng trong các tiến trình tìm đƣờng, các 

giao thức định tuyến đa đƣờng cho phép tìm và cài đặt nhiều hơn một con đƣờng 

không giao nhau tới cùng một đích vào bảng định tuyến của chúng. Tại một nút, 

khi có yêu cầu chuyển tiếp dữ liệu tới nút đích, con đƣờng tốt nhất sẽ đƣợc sử 

dụng và những con đƣờng còn lại sẽ đóng vai trò là đƣờng dự phòng. Khi đƣờng 

chính bị lỗi, các đƣờng dự phòng sẽ đƣợc sử dụng để chuyển tiếp các gói tin dữ 
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liệu nếu chúng vẫn trong trạng thái còn hoạt động đƣợc. Thêm vào đó, nếu cơ 

chế cân bằng tải đƣợc sử dụng, có thể phân lƣu lƣợng dữ liệu cần truyền thành 

nhiều luồng đƣợc truyền song song trên các con đƣờng tới cùng một đích. 

Mục đích của đề tài là nghiên cứu về các chiến lƣợc định tuyến và cơ chế 

hoạt động giao thức định tuyến AODV – một giao thức định tuyến đơn đƣờng 

điển hình trong mạng không dây phi cấu trúc. Sau đó, nghiên cứu các đề xuất cải 

tiến giao thức AODV thành giao thức AOMDV với mục tiêu nâng cao hiệu năng 

mạng không dây phi cấu trúc. Hiệu năng của giao thức định tuyến đơn đƣờng 

AODV và giao thức định tuyến đa đƣờng AOMDV sẽ đƣợc so sánh, phân tích và 

đánh giá thông qua phần mềm mô phỏng NS2 với nhiều kịch bản mô phỏng khác 

nhau.  

Luận văn bao gồm các phần đƣợc bố cục nhƣ sau: Phần mở đầu trình bày 

về mục tiêu, ý nghĩa và bố cục của luận văn. Tiếp theo, các vấn đề tổng quan về 

mạng không dây phi cấu trúc, vấn đề định tuyến và cơ chế hoạt động chi tiết của 

giao thức định tuyến AODV đƣợc trình bày trong Chƣơng 1. Đề xuất cải tiến 

thiết kế và triển khai giao thức định tuyến đa đƣờng AOMDV sẽ đƣợc trình bày 

trong Chƣơng 2. Hiệu năng của giao thức đƣợc cải tiến AOMDV sẽ đƣợc so 

sánh, phân tích và đánh giá với giao thức gốc AODV trong Chƣơng 3 thông qua 

nhiều kịch bản mô phỏng đƣợc thực hiện trên NS-2. Cuối cùng là phần kết luận 

đƣa ra những tổng kết và hƣớng phát triển của luận văn. 
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CHƢƠNG 1. MẠNG KHÔNG DÂY DI ĐỘNG PHI CẤU TRÚC VÀ VẤN 

ĐỀ ĐỊNH TUYẾN 

1.1. Tổng quan về mạng không dây phi cấu trúc 

1.1.1. Khái niệm mạng không dây phi cấu trúc  

Mạng không dây phi cấu trúc (Mobile Ad hoc Network – MANET) [10] là 

mạng di động không dây hoạt động không cần dựa vào hạ tầng mạng cố định, 

trong đó hình trạng mạng đƣợc tạo thành bởi chính các nút mạng. Chế độ “Ad 

hoc” của chuẩn IEEE 802.11 hoạt động theo mô hình này, mặc dù nó chỉ hỗ trợ 

để thiết lập một mạng đơn chặng. Các mạng di động không dây kiểu không cấu 

trúc đã mở rộng khái niệm “Ad hoc” đa chặng theo nghĩa: một nút mạng có thể 

định tuyến và chuyển tiếp một gói tin nó nhận đƣợc từ một nút mạng khác. Nói 

cách khác, con đƣờng chuyển tiếp gói tin từ nút nguồn tới nút đích có thể chứa 

các nút trung gian khác. Các nút trung gian sẽ đọc thông tin trong phần header 

của các gói tin dữ liệu và chuyển tiếp chúng tới chặng kế tiếp trên một con 

đƣờng đã đƣợc hình thành.  

Có thể hiểu một mạng không dây phi cấu trúc là một tập các nút không dây 

di động có thể trao đổi dữ liệu một cách linh động mà không cần sự hỗ trợ của 

trạm cơ sở cố định hoặc mạng có dây. Mỗi nút di động có một phạm vi truyền 

giới hạn, do đó chúng cần sự trợ giúp của các nút lân cận để chuyển tiếp các gói 

dữ liệu. Khi các gói tin dữ liệu từ nút nguồn cần gửi tới một nút đích mà nút đích 

không nằm trong phạm vi truyền của nút nguồn, cần có sự trợ giúp của các nút 

trung gian để chuyển tiếp gói tin từ nút nguồn tới nút đích. Để thực hiện đƣợc 

công việc này, các nút mạng phải sử dụng giao thức định tuyến phù hợp. 
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Hình 1.1. Minh họa của mạng không dây phi cấu trúc 

Hình 1 là một ví dụ của mạng không dây phi cấu trúc. Trong đó các nút 

trong mạng kết nối với nhau trong một khoảng thời gian để trao đổi thông tin. 

Trong khi trao đổi thông tin, các nút này vẫn có thể di chuyển, do đó, mạng này 

phải đáp ứng đƣợc yêu cầu truyền dữ liệu trong khi hình trạng mạng có thể thay 

đổi liên tục. Các nút mạng phải có cơ chế tự tổ chức thành một mạng để thiết lập 

các đƣờng truyền dữ liệu mà không cần sự hỗ trợ từ bên ngoài. Trong mô hình 

này, mỗi nút mạng có thể đóng vai trò là một nút đầu cuối để chạy các chƣơng 

trình ứng dụng của ngƣời sử dụng hoặc là một bộ định tuyến để chuyển tiếp các 

gói tin cho các nút mạng khác.   

1.1.2. Đặc điểm của mạng không dây phi cấu trúc 

Do mạng không dây phi cấu trúc là một mạng không dây hoạt động không 

cần sự hỗ trợ của hạ tầng mạng cơ sở trên cơ sở truyền thông đa chặng giữa các 

thiết bị di động vừa đóng vai trò là thiết bị đầu cuối, vừa đóng vai trò là bộ định 

tuyến nên mạng không dây phi cấu trúc có một số đặc điểm nổi bật sau [3]:  
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 Cấu trúc động: Do tính chất di chuyển ngẫu nhiên của các nút mạng nên cấu 

trúc của loại mạng này cũng thƣờng xuyên thay đổi một cách ngẫu nhiên ở 

những thời điểm không xác định trƣớc. Trong khi thay đổi, cấu trúc của mạng 

không dây phi cấu trúc có thêm hoặc mất đi các kết nối hai chiều hoặc kết nối 

một chiều. 

 Chất lƣợng liên kết hạn chế: Các liên kết không dây thƣờng có băng thông 

nhỏ hơn so với các liên kết có dây. Ngoài ra, do ảnh hƣởng của cơ chế đa truy 

cập, vấn đề suy giảm tín hiệu, nhiễu và các yếu tố khác, băng thông thực của 

các liên kết không dây thƣờng thấp hơn nhiều so với tốc độ truyền tối đa theo 

lý thuyết của môi trƣờng truyền không dây. 

 Các nút mạng có tài nguyên hạn chế: Mỗi nút di động trong mạng có thể là 

một bộ cảm biến, một điện thoại thông minh hoặc một máy tính xách tay. 

Thông thƣờng các thiết bị này có tài nguyên hạn chế so với các máy tính 

trong mạng có dây và không dây truyền thống về tốc độ xử lý, dung lƣợng bộ 

nhớ và năng lƣợng nguồn pin nuôi sống hoạt động của nút.  

 Độ bảo mật thấp ở mức độ vật lý: Mạng không dây di động thƣờng chịu tác 

động về mặt vật lý từ các nguồn gây nguy hại về an ninh nhiều hơn so với 

mạng có dây. Về khía cạnh vật lý, các kỹ thuật gây mất an ninh và bảo mật 

trong mạng nhƣ nghe lén, giả mạo và tấn công từ chối dịch vụ thƣờng dễ triển 

khai trong mạng không dây phi cấu trúc hơn là trong mạng có dây truyền 

thống.  

Có thể thấy những đặc điểm này là các yếu tố ảnh hƣởng rất nhiều đến 

hiệu năng của mạng không dây phi cấu trúc. Để có thể triển khai đƣợc mạng 

không dây phi cấu trúc trong thực tế, các thiết kế mạng phải giải quyết đƣợc 


